福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验 导热系数的测量
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点

1. 掌握导热系数（热导率）的定义及其物理意义；

2. 掌握理解导体的热传导定律； 

3. 理解材料的温度梯度以及传热速率的定义及测量；
4. 在课前写好预习报告，上课时务必将预习报告和原始数据表格一并带来，否则扣分。
二、实验内容、步骤及注意事项

1. 实验前准备

⑴ 检查上铜板（发热盘）和下铜板（散热盘）的侧面小孔与冰点补偿器是否在同一侧；热电偶Ⅰ 连接至上铜板的侧面小孔，热电偶Ⅱ 连接至下铜板的侧面小孔，注意热电偶应插至小孔底部。

⑵ 对齐上下铜板与导热样品，调节底部的三个螺丝使三块板紧密接触。

2. 测量上下铜板温度（即热电偶测得的电压值），判断系统是否达到稳态，完成表1

⑴ 打开电源，将PID温控表中的“设置值”调节为65.0℃；然后调节以下按键：风扇电源——关，控制方式——手动，手动控制——高；使导热样品升温至目标温度。

⑵ 当PID温控表中的“测量值”也升高至65.0℃时，调节以下按键：风扇电源——开，控制方式——自动，手动控制——O（此时，因风扇打开，系统散热，“测量值”会有所变化，“测量值” = “设置值”±0.3℃ 均不影响后续实验）。
⑶ 此时，将“信号选通”拨至Ⅰ，电压表上的示值即为VT1，填入表1；再将“信号选通”拨至Ⅱ，电压表上的示值即为VT2，按下“启停”按钮，启动计时表（在本项内容完成以前，计时表不得暂停），每隔60秒记录相应的VT2，并计算平均值，填入表1（9分钟内VT2波动范围 ≤±0.05mv 即可认为整个系统达到稳态）。
3. 测量下铜板在稳态值
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附近的散热速率，完成表2

⑴ 取走导热样品，将上下铜板对齐并紧密接触（为防止烫伤，可戴上手套）。
⑵ “信号选通”保持在Ⅱ，观察电压表上的示值，当该示值在
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的范围内，迅速分离上下铜板（使下铜板完全暴露在空气中，在风扇的作用下均匀散热）；同时，立即将计时表复位，并重新启动计时表（在本项内容完成以前，计时表不得暂停），每隔30秒记录相应的VT2，直至下降到稳态值以下，填入表2。
4. 以上测量结束后，关闭仪器电源，观察下铜板侧面的参数，完成表3。
三、数据处理要求（参考公式及数据处理注意事项见学习通里本实验讲义的数据处理部分）

1. 由表2用作图法求出冷却速率
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2. 计算样品的导热系数
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并计算不确定度。
四、思考题与实验总结
1. 测量材料的导热系数
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要满足什么条件？在测量的过程中需要解决哪两个关键问题？
2. 实验总结（对本次实验教学视频及课堂实验过程的意见和建议，对本实验的总结）
五、原始数据记录表格

组号​​__________          成绩​​__________​​__________ 教师签字(盖章)__________​​__________
表1
	稳态值 
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	稳态值 
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	t/s
	60
	120
	180
	240
	300
	360
	420
	480
	540

	VT2/mv
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	t/s
	600
	660
	720
	780
	840
	900
	960
	1020
	1080

	VT2/mv
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	t/s
	1140
	1200
	1260
	1320
	1380
	1440
	1500
	1560
	1620

	VT2/mv
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注1：若同一列相邻两个数值相减的结果 ≤±0.05mv，即系统达到稳态，可停止测量；

注2：以最后一个测量值所在列为起点和终点，计算该区间内的平均值，即为稳态值
[image: image10.wmf]T2

V

，请务必算出该值后再测量表2。

表2

	t/s
	30
	60
	90
	120
	150
	180
	210
	240

	VT2/mv
	
	
	
	
	
	
	
	

	t/s
	270
	300
	330
	360
	390
	420
	450
	480

	VT2/mv
	
	
	
	
	
	
	
	

	t/s
	510
	540
	570
	600
	630
	660
	690
	720

	VT2/mv
	
	
	
	
	
	
	
	


注：当
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时，继续测量3~5个数值即可停止。

表3

	样品厚度
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	样品半径
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	下铜板厚度
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	下铜板半径
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	下铜板质量
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注：木质样品厚度
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