福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验　冷却法测定金属比热容
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
1、 预习要点
1. 了解冷却定律以及冷却法测量金属比热容的实验原理和计算方法；
2. 熟悉掌握金属比热容测量仪的使用方法及测量结构示意图；
3. 在课前写好预习报告，上课时务必将预习报告和原始数据表格一并带来，否则扣分。
二、实验内容

1. 用天平称出（铜、铁、铝）三种实验样品的质量，填入表1上方；三种实验样品可根据质量大小区分（
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2. 打开电源，用短路线短接电压表电压输入，调零数字电压表；
3. 将热电偶的冷端置于冰水混合物中，带有测量扁叉的一端接到数字电压表的“输入”端。此操作过程中注意两点：① 保证热电偶冷端完全浸泡在冰水混合物中（打开保温杯盖，把冷端温度接线穿过盖子上的小孔后完全浸泡在冰水混合物中，然后盖紧杯盖）。② 冰水混合物长时间放置后，建议在使用前左右摇晃保温杯，使其冰水混合均匀。
4. 测量铁和铝在100℃时的比热容：
(1) 将铜样品套在容器内的热电偶上，调节支架上的旋钮，下降实验架，要使被测样品垂直放置，使电烙铁完全套于样品上，开启加热开关；用铜—康铜热电偶测量实验样品的温度，当电压表读数超过5.00mV时，断开加热开关，上升加热支架；让样品继续安放在与外界基本隔绝的防风容器内自然冷却（容器必须盖上盖子）；
(2) 冷却过程中，观察比热容测量仪中的电压值，当电压表显示为4.37mV时（此时样品温度为102 ℃），迅速按下时间指示下方的“起动/停止”按钮；一段时间后，当电压表显示为4.18mV时（此时样品温度为98 ℃），再次迅速按下 “起动/停止”按钮；记录此时仪器上显示的时间，即为样品降温所需要的时间
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(3) 重复以上步骤(1)、(2)，再次测量铜样品的降温时间
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，填入表1；
(4) 重复以上步骤(1)、(2)、(3)，测量铁和铝样品的降温时间
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，填入表1；
5. 测量金属的冷却规律：
(1) 选取两种实验样品，重复第4点中第(1)步；
(2) 冷却过程中，当电压表显示为4.37mV时，迅速按下 “起动/停止”按钮；每隔5秒，记录电压表的读数V，填入表2；

三、实验注意事项

1. 样品冷却时，电压表的读数跳变会比较大（比如：4.39mV直接跳到4.36mV），要注意把握，记录数据时动作要敏捷，以免错过合适的测量点，以减少误差。

2. 重复测量时，注意使样品继续安放在与外界基本隔绝的防风容器内自然冷却，容器必须盖上盖子。使用防风容器一方面有利于保证不同样品降温时散热条件基本一致，避免引起附加测量误差（主要是室温的影响）；另一方面被测样品安放在有较大容量的防风容器内，以使其在高于室温的条件下自然冷却，使测量结果的重复性好，提高实验准确度。

3. 实验中，改变热电偶冷端插入的深度会使电压表显示的读数会发生变化，这是因为保温杯内的温度并不均匀，杯中冰块不多并浮在水上，靠近上端温度较下端低。可在实验开始前向保温杯中适当多加入冰块并轻轻左右摇晃保温杯，使其冰水混合均匀，以提高测量精度。
4. 降温测量时，间隔测量时间较短，应迅速、准确，以减小人为计时误差。

5. 加热后样品烫手，勿用手触摸以免烫伤手指，使用镊子夹取样品。

四、原始数据记录表格

组号​​__________          成绩​​__________​​__________ 教师签字(盖章)__________​​__________
样品质量：
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表1 数据记录（样品由102 ℃ 下降到98 ℃ 所需要的时间
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表2 数据记录（样品自然冷却，每隔5秒钟记录电压值）
	样品
	时间
	5s
	10s
	15s
	20s
	25s
	30s
	35s
	40s
	45s
	50s

	
	V/mV
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五、数据处理要求

计算步骤写在实验报告纸上；并需要将具体的数据带入公式，只有公式和结果不得分；

1. 根据表1的数据，以铜为标准，计算铁、铝的比热容； 
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2. 根据表1数据求出Cu、Fe、Al的
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注意将以上计算结果填入表1中；
3. 根据表2数据，用Excel绘出两种样品的冷却曲线图（
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曲线）；其中横坐标为时间
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，纵坐标为电压值
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，打印好贴在实验报告纸的第3页。

六、思考题 
1. 为什么测量金属的冷却过程必须保证在防风容器中进行？

2. 质量相同、温度相同的铁块和铜块，放出相同的热量后，它们互相接触时，热量将在两者之间如何传递？同样是质量相同、温度相同的铁块和铜块，吸收相同的热量后，它们互相接触时，热量将在两者之间如何传递？并用比热容的概念一一进行解释。
3. 近年来城市极端高温天气（>40℃）不断刷新纪录，试用比热容的概念来解释城市热岛效应？ 
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