福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验 光学像差的观察
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点

1. 了解色差、球差、景深、慧差的概念及成像规律；
2. 了解如何调节光学系统的等高共轴，如何使用左右逼近法记录成像位置；
3. 在课前写好预习报告，上课时务必将预习报告和原始数据表格一并带来，否则扣分。
二、实验内容

分别观察与测量色差、球差和景深，并计算表格中其余物理量；观察慧差（选做）。
三、实验注意事项

1. 实验开始前，不得随意触碰仪器，否则扣分；实验时，不得用手触摸透镜的光学面，玻璃制品易碎，应轻拿轻放，暂时不需要使用的光学元件，应插在架子上，避免跌落等造成损坏；实验结束后，将白光源以外的光学元件全部插在架子上，所有光具座留在光学导轨上；
2. 每进行一项实验，在摆放好光学元件后，都应利用透镜的二次成像法调节系统的等高共轴；

3. 在记录成像位置时，都必须使用左右逼近法来寻找成像清晰的范围；

4. 为减少光学实验对眼睛的伤害，本实验全部为单次测量，在寻找清晰的像时，应尽可能准确；
5. 光学导轨的最小分度值为1mm，读数时以mm为单位，估读到0.1mm。

四、数据处理要求（将答案填入数据表格即可）
利用高斯公式求出实验中所有相距的理论值
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；计算所有表格中的成像范围
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、平均值
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以及相距的测量值
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五、思考题与实验总结
1. 根据表1的实验数据完成以下空格：观察色差时，不同色光的成像位置不同，从左到右依次为________色（波长范围________~________nm）、________色（波长范围________~________nm）和________色（波长范围________~________nm）；其中，________色光与白色光的清晰成像位置差别最大。波长越短，成像位置越________（填“远”或“近”），折射率越________（填“大”或“小”）。
2. 根据表2的实验数据完成以下空格：观察球差时，放置环形、圆形球差屏与无球差屏时，成像位置不同，从左到右依次为________球差屏、________球差屏和________球差屏，其中，清晰成像范围最大的是________球差屏。透镜的焦距越大，折射率越________，球差越________（以上两空均填“大”或“小”）。
3. 根据表3的实验数据完成以下空格：观察景深时，在固定焦距和物距的情况下，光圈越小，景深越________（填“深”或“浅”）。在实际拍摄中，若要得到清晰的主体和模糊的背景，应设置________（填“大”或“小”）光圈得到________（填“深”或“浅”）景深。
4. 复习：用文字说明凸透镜和凹透镜的三条特殊光线，并分别作出光路图。
5. 请描述观察慧差时，你所看到的实验现象。（选做题，本题答案写在报告纸上第4页“思考题解答”处，不抄题目）
6. 实验总结（本题答案写在报告纸上第4页“实验总结”处）
（对本次实验过程及结论的总结，对实验的意见和建议）
六、原始数据记录表格

组号​​__________          成绩​​__________​​__________ 教师签字(盖章)__________​​__________
表1 色差的观察与测量                                                        单位 mm
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表2 球差的观察与测量
2-1 当物距
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的凸透镜的测量      单位 mm
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2-2 当物距
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表3 景深的观察与测量                                                         单位 mm
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表4 慧差的观察（选做）
使用 红 / 绿色滤色片，用 方法一 / 方法二进行观察，拍下照片或视频，在课后作业中完成思考题的第5题。
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