福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验 密立根油滴实验测电子电荷
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点
1. 了解密立根油滴仪的结构，及利用油滴测定电子电荷的设计思想和方法；
2. 了解CCD图像传感器的原理和电视显微测量方法；
3. 验证电荷的量子性，并测定电子的电荷值。
二、实验内容
观察带电油滴的运动，验证电荷的不连续性，并通过平衡法测量带电油滴电量，最终推算出基本电荷电量。
三、实验步骤
1. 调整仪器

1) 调整仪器底部的调平螺丝，使水准泡指示水平；

2) 打开仪器和监视器电源，将监视器亮度调适中，对比度调到最高；
3) 通过按下“确认”键，进入测量工作状态（即监视器出现距离刻度线）。
2. 选择合适的油滴

将油滴仪的功能键置于“平衡”档，调节平衡电压至200~300V之间，观察能够静止的油滴，并且要满足油滴匀速下降1.6mm所用时间在8~30s之间。具体操作为：

1）确认油滴仪的功能键置于“工作”状态，“平衡/提升”键置于“平衡”状态，调节“平衡电压”旋钮，使屏幕右上角显示的电压在200~300V之间；
2）打开油雾室开关，将油滴从油雾室旁的喷雾口喷入，使监视器中出现大量清晰的油滴。观察亮度明亮且移动缓慢的油滴亮点，选择移动一格大约2秒时间的亮点油滴即可。
3）调节平衡电压，使油滴静止在屏幕上。
3. 正式测量

选择满足上述条件的油滴进行运动时间的测量，每个油滴重复测量5次，总共要测至少5颗油滴。测量方式与选择合适油滴的步骤类似：

1） 先看住上面步骤中选中的静止油滴；

2） 如果油滴不在起点线上，则将“平衡/提升”键置于“提升”状态，油滴将快速提升，等它到达顶部起点线上时，再按一下该键，将状态切换成“平衡”，此时油滴应保持静止不动（若有移动则应微调平衡电压，使其静止）；
3） 然后将“工作/0V”键置于“0V”，此时油滴将会作自由下落运动，当油滴经过“0”起点线时，置计时键为“开始”，当油滴运动到1.6终点线时，再置计时键为“结束”。

4） 如果认可本次数据测量结果，则按下“确认”键，仪器将记录本次测量数据结果（平衡电压及下落时间），结果将同时显示在屏幕左侧，将数据记录一并记录在后面的表格中。
重复（1）~（4）步骤，对同一颗油滴反复测量5次，5次测量完成后，再按一下“确认”键，仪器将立刻计算出该油滴的电量测量结果
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，并显示在屏幕的右上角，数据同样记录在后面表格中。然后再选取其它油滴进行同样方式的测量。
四、实验注意事项
1. 调节过程应有耐心，实验步骤应仔细阅读，按顺序操作；
2. 在测量过程中，油盒及CCD图像传感器不能触碰，否则会影响测量精度。
五、原始数据记录表格
组号​​________ 同组人姓名​​____________________ 成绩​​__________ 教师签字​​_______________
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其中：
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六、数据处理要求（注：数据处理时，应列出详细计算过程）。

1. 根据表格下方提供的公式，用近似法估算
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及误差；
2. 利用最小二乘法，计算
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，其中
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3. 根据
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为直线方程的斜率，用作图法作出
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图，通过拟合直线求出
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值。
七、思考题

1. 如何判断油滴盒内平衡极板是否水平？如果上下极板不水平，对测量结果有什么影响？
2. 对实验结果造成影响的主要因素有哪些？
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