福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验　PN结正向特性综合实验
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点
1. 什么是PN结的伏安特性？
2. PN结测温的理论依据是什么？

3. 学习用EXECL进行自动曲线拟合。
二、实验注意事项
1. 在选择电流量程时在保证测量范围的前提下尽量选择小档位，以提高精度。

2. 仪器的连接线要注意使用，有插口方向的要对齐插拔，插拔时不可用力过猛。

3. 加热装置温升不应超过+120℃，否则将造成仪器老化或故障。

4. 使用完毕后，一定要切断电源。并存放于干燥、无灰尘、无腐蚀性气体室内

三、实验方法

1. 实验前，将DH-SJ型温度传感器实验装置上的“加热电流”开关置“关”位置，将“风扇电流”开关置“关”位置，接上加热电源线。
2. 将PN结温度传感器和Pt100温度传感器插入恒温炉孔中。PN结管上的有两组线共4个插头，将对应颜色的插头接入PN结实验仪上的相应颜色的插孔中。Pt100温度传感器上的插头与温控仪上的插座颜色对应连接。注意插头的颜色和插孔的位置，连接均为直插式。
3. 插上电源线，打开电源开关，预热十分钟，待温度传感器实验装置所示温度值稳定之后，此时显示即为室温TR，记录下起始温度TR。
4. 将PN结正向特性综合试验仪上的电流量程置于×1档，再调整电流调节旋钮，观察对应的VF值应有变化的读数。如果电流表显示值到达1000，可以改用大一档量程，记录下电压、电流值于表1。

5. 选择合适的正向电流IF，并保持不变，一般选小于100μA的值。将DH-SJ型温度传感器实验装置上的“加热电流”开关置“开”位置，根据目标温度(85℃左右)，选择合适的加热电流，开始记录对应的VF和T于表2。

6. 实验结束后，或者需要降温时，接通“风扇电流”开关即可，“加热电流”开关置“关”位置，待温度下降到室温后，切断电源。
四、数据处理要求

1. 根据表1中的数据，利用EXCEL绘制伏安特性曲线；
2. 根据表2中的数据，利用EXCEL绘制PN结正向压降随温度的变化曲线；
3. 计算玻尔兹曼常数，用EXECL进行指数函数的曲线回归的方法；
用EXCEL对VF-IF进行指数拟合，公式
[image: image1.wmf])

exp(

F

F

BV

A

I

=

的正向电流IF和正向压降VF；
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估算反向饱和电流Is =A=           ，波尔兹曼常数
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4. 求被测PN结正向压降随温度变化的灵敏度S（mV/K)；
用Excel对VF—T数据按公式
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进行直线拟合，斜率就是S。
A=         ，B=          ，相关系数
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(1) 斜率，即传感器灵敏度S＝A=__________V/K；
(2) 截距Vg(0) =B=__________V（0K温度）；

5. 估算被测PN结材料的禁带宽度。
PN结正向压降随温度变化曲线的截距B就是
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的值。将实验所得的Eg(0)=qVg(0) =_________eV，与公认值Eg(0)=1.21 eV比较，并求其误差。
五、思考题

1. 如何利用给定的PN结测量未知温度？
2. 如何改善VF-T的线性度？

六、原始数据记录表格
组号​​________ 同组人姓名​​____________________ 成绩​​__________ 教师签字​​_______________
表1  同一温度下正向电压与正向电流的关系                         T=__________℃+273 K 
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表2  同一
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下，正向电压与温度的关系                                 
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