福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验　液体表面张力系数的测定
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点
1. 用拉脱法测量室温下液体的表面张力系数；
2. 学习力敏传感器的定标方法。
二、实验注意事项
1. 必须使吊环保持竖直，以免测量结果引入较大误差；
2. 调节升降台拉起水柱时动作必须轻缓，应注意液膜必须充分地被拉伸开，不能使其过早地破裂，实验过程中不要使平台摇动而导致测量失败或测量不准；
3. 使用力敏传感器时用力不大于0.098N。过大的拉力传感器容易损坏；
4. 实验结束后须将吊环用清洁纸擦干并包好，放入干燥缸内。

三、实验方法

1. 接通数字电压表及直流电源，预热10分钟。应尽量保证测力方向和传感器弹簧片的平面垂直；
2. 传感器定标：挂上砝码盘将数字电压表调零，等质量的加砝码，依次从电压表读出相应的电压输出值。用最小二乘法拟合，求出传感器的灵敏度K；
3. 将片状吊环洗净，挂在小钩上，调节升降螺母，将其浸没于液体中,反方向调节升降螺母，液面逐渐下降，这时，金属环和液面形成一环形液膜，继续使液面下降，测出液膜拉断前瞬间电压表的读数U1液膜拉断后瞬间电压表的读数U2；
4. 把测量得到的数据根据相应的公式，计算出传感器的灵敏度K和液体的表面张力系数α。

四、数据处理要求

计算得到传感器的灵敏度K和液体的表面张力系数α（要求列出详细计算过程），根据水的表面张力系数的标准值，计算实验的误差大小，并分析原因。

五、思考题
1. 实验前，为什么要清洁吊环?

2. 当吊环下沿部分均浸入液体中后，旋转大螺帽使得液面往下降，数字电压表的示数如何变化?

3. 用拉脱法测液体表面张力系数时，其测量结果一般要偏大，试分析产生这种系统误差的原因和应当如何修正?

【参考公式】
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；（其中x指砝码的质量m，
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    （π取3.14即可）
六、原始数据记录表格
组号​​________ 同组人姓名​​____________________ 成绩​​__________ 教师签字​​_______________
1. 传感器灵敏度的测量

表1 传感器灵敏度K计算表
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经最小二乘法拟合得K=__________mV/N，拟合的线性相关系数r=__________
2. 水的表面张力系数的测量
表2 水的表面张力系数测量参数表

金属环外径D1=__________cm， 内径D2=__________cm， 水的温度：t=__________℃
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平均值：
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附：水的表面张力系数的标准值

	水温t/℃
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