福建农林大学 物理实验要求及原始数据表格

实验9　分光计的调节与棱镜顶角测定
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点
1. 仪器各部件旋钮的位置和作用；
2. 如何读数。
二、实验内容
1. 调节分光计

⑴ 望远镜

一般由目镜、分划板及物镜三部分组成，这三部分分别安装在可相对移动的内、外套筒中。分划板固定在内筒一端，用于测量时的基线对准；目镜是一种带有阿贝式自准直目镜，装在内筒内且可绕光轴旋转，可以改变其与分划板的距离。调节目镜，当分划板位于目镜焦平面时，通过目镜可以看到完全清晰的分划线及“十”字物。阿贝式自准直目镜原理：照明灯发出的光，通过绿色滤色片后，再经过45°全反射小棱镜将空心“十”字物照亮，透过空心“十”字的光从物镜射出。若在物镜前放一平面镜，使其平面与望远镜光轴垂直，它将空心“十”字发出的光再返回到望远镜，调节望远镜的调焦手轮，当分划板位于物镜的后焦面时（同时已经位于目镜的前焦平面），则在望远镜中看到一个位于上方十字分划线中心的清晰的绿“十”字，此时说明望远镜聚焦无穷远，此即利用自准直法调节望远镜聚焦无穷远。

⑵ 平行光管

作用是产生平行光，它由可相对滑动的两个套筒组成。外套筒的一端装一消色差的复合正透镜，内套筒装一宽度可调的狭缝。当狭缝位于透镜的焦平面上时，用灯照亮狭缝，则从狭缝发出的光经透镜后就成为平行光。狭缝的刀口是经过精密研磨制成的，为避免损伤狭缝刀口，只有在望远镜中看到狭缝像的情况下才能调节狭缝的宽度，注意不要关闭狭缝以至损坏它。

⑶ 载物台

载物台用来放置双平面镜、棱镜、光栅或其它待测光学元件，可以绕旋转主轴转动，台下有3个螺钉G1、G2和G3（图9-1的螺钉6），用来调节载物台水平。

⑷ 读数装置

载物台与游标盘相联，望远镜与刻度盘相联，所以既可以测量载物台转动的角度，也可以测量望远镜转动的角度。转角可以从两游标读数窗口读出，为了消除刻度盘转轴与仪器主轴的偏心差，采用两游标读数，两游标相隔180°，将两游标各自所测转角再取平均可以消除刻度盘与仪器主轴二者中心不重合所产生的偏心差。分光计的读数装置利用了游标原理，其读数方法与游标卡尺类似，游标上的30格与刻度盘上的29格的长度相等，将刻度盘上的最小分度0.5°（或者说30´）放大为角游标上的30格，所以角游标的每一格对应为1´，即游标最小分度值为1´。读数时应先看游标零刻线所指的刻度盘的整数位读数（注意0.5°是否已露出）,再找游标上那一条游标线恰好与刻度盘上的某一刻度对齐的位置读数，把刻度盘读数与游标盘读数相加即为某游标读数。
2. 调节三棱镜两个光学面的法线垂直于分光计主轴

三棱镜放载物台上，为了便于调节两个光学面的法线，可按图9-10放置三棱镜，使棱镜三边与台下三螺钉的连线所成三边互相垂直。然后利用已调好的望远镜用自准法校准三棱镜的两个光学面法线，使它们都能与望远镜的光轴平行，亦即与分光计主轴垂直。

3. 测三棱镜顶角

将三棱镜置于已调节水平的载物台上，用三棱镜的AB、AC面作为反射镜面。转动望远镜，当AB面反射回来的“十”字像与上分划板重合时，说明望远镜光轴与AB面垂直，记下两游标的读数
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。然后转动望远镜再测出AC面反射的“十”字像位于上分划板时两游标的读数
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，则棱镜顶角
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。测量时也可使望远镜固定，转动载物台，使棱镜的AB、AC面分别与望远镜垂直，测出三棱镜的顶角。

三、注意事项

1. 望远镜、平行光管上的透镜、三棱镜、平面镜的镜面不能用手摸、揩。发现有尘埃时，应该用镜头纸轻轻揩擦。三棱镜、平面镜不准磕碰或跌落，以免损坏；
2. 望远镜的调整是一个重点。首先转动目镜手轮看清分划线，而后伸缩目镜筒看清亮十字；
3. 在测量数据前必须检查分光计的几个制动螺丝是否锁紧，若未锁紧，取得的数据不可靠；
4. 调整时应调整好一个方向，这时已调好部分的螺丝不能再随便拧动，否则会造成前功尽弃；
5. 在游标读数过程中，由于望远镜可能位于任何方位，故应注意望远镜转动过程中是否过了刻度的零点。

四、原始数据记录表格
组号​​________ 同组人姓名​​____________________ 成绩​​__________ 教师签字​​_______________

测量三棱镜顶角

	次数
	望远镜位置
	望远镜转过的角度
	顶角
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五、数据处理要求
求出三棱镜顶角的标准表达式
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六、思考题
1. 应该调节哪些螺钉使得望远镜光轴与分光计的中心轴相垂直？如何判断望远镜光轴与分光计的中心轴已垂直？
2. 分光计为什么采用双游标读数？两个读数之间有什么关系？ [image: image13.png]
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