福建农林大学物理实验要求及原始数据表格

实验1　基本测量――长度测量
专业​​___________________   学号​___________________   姓名​___________________
一、预习要点
1. 米尺、游标卡尺、螺旋测微计的分度值，仪器误差；
2. 米尺、游标卡尺、螺旋测微计的操作规范，如何正确读数；
3. 零点误差的正负，实际测量值的计算；

4. 间接测量值与直接测量值的关系，如何进行公式推导。
二、实验内容
1. 用米尺测量金属长方体的长、宽、高各5次；
2. 用游标卡尺测量金属圆筒的外径、内径、筒长各5次；

3. 用螺旋测微计测量小钢球的直径6次。
三、实验注意事项
1. 一般不以米尺端边作为测量的起点，以免由于边缘磨损引入误差，且由于米尺刻度可能不够均匀，测量时应选取不同刻线作为测量的起点，进行多次测量；
2. 游标卡尺和螺旋测微计均要读取零点误差，待测量的实际值 = 测量读数 － 零点误差；
3. 使用游标卡尺测量时，测量值为分度值的整数倍；测量圆筒外径时，外卡爪与圆筒侧边线相垂直测量；读数时，固定螺钉要锁紧，用后放入仪器盒时，固定螺钉要松开；
4. 使用螺旋测微计测量时，旋转棘轮缓慢推动螺旋杆前进，从而夹住物体，以听到棘轮“嗒嗒嗒”声为准，切忌夹得过紧，以免造成形变影响测量结果；测量结束，钳口间应留一空隙，再放入仪器盒内。
四、数据处理要求

1. 求出金属长方体的长、宽、高及其体积的标准表达式；
2. 求出金属圆筒的外径、内径、筒长及其体积的标准表达式；
3. 求出小钢球的直径及其体积的标准表达式。
【参考公式】

1. 求解直接测量量（3个表格中测量的7个物理量）标准表达式的计算过程：
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2. 求解间接测量量（三个物体的体积）标准表达式的计算过程可参考课本P39~P40页的公式。

五、数据处理注意事项

1. 计算步骤应详细，每一步都要有原始公式，数据代入过程和结果；计算过程中，得出的结果应多取几位有效数字，在写出标准表达式时，再对有效数字按规则进行修约；
2. 计算结果应包含数值和单位。

六、原始数据记录表格
组号​​________ 同组人姓名​​____________________ 成绩​​__________ 教师签字​​_______________
表1　米尺测量长方体的体积
测量仪器_______________ 分度值__________　
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表2　游标卡尺测量金属圆筒体积
测量仪器__________ 分度值________ 零点误差
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	测量项目
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	外径
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	内径
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表3　游标卡尺测量金属圆筒体积
测量仪器__________ 分度值________ 零点误差
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	直径
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七、思考题 

1. 游标尺的20格对应分度值为1mm的主尺19格，此游标尺的分度值是_______________。
2. 检查千分尺零点时，发现微分套筒上第49根刻线与主尺上的读数标志线重合，此时零点误差值是_______________。

3. 测长度约为2cm物体。用分度值为0.02mm的卡尺测有效数字有__________位，用千分尺测有效数字有__________位，用米尺测有效数字有__________位。

4. 螺旋测微计螺距0.5mm，微分筒上刻有100个分格，它的分度值是_______________。

5. 用主尺分度值为1mm，游标尺分度值为0.02mm的游标卡尺测得物体的长度为23.10mm，这时候游标尺上的第__________条刻度线（零刻线作为第0条）与主尺上的__________mm刻度线对齐。
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